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PRESENTACION:

OBJETIVOS:

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para la elaboracion de car tografia o modelos del terreno sobre Tos
que se diseflaran y ejecutar an los proyectos propios de la Ingenieria Civil. Con dichos conocimientos sera capaz de
redactar pliegos de condiciones para los trabajos de topografia, asi como de controlar el cumplimiento de los mismos
durante la ejecucién de la obra. Para ello la Astronomia, Geodesia y Cartografia Matematica propordonaran los
fundamentaos sobre sistemas de referenciay de coor denadas. Se trataran los métodos actuales usados en topogr afia,
asi como larestitucion digital actualmente impuesta, por su versatilidad, en Fotogrametria.

SISTEMA DE EVALUACION:

Examen anico de ejer cicios practicosy tedricos.

PROGRAMA RESUMIDO:

PROGRAMA DE TEORIA

1. ASTRONOMIA DE POSICION (2h)

2. GEODESIA (1.5h)

3. CARTOGRAFIA MATEMATICA (2h)

4. GPS (1h)

5. NTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA (0.5 h)
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6. ANGULOS Y DISTANCIAS (1)

7. POLIGONACION (2h)

8. INTERSECCIONES (1h)

9. NVELACIONES (2h)

10. TAQUIMETRIA (0.5)

11. REPRESENTACION DEL RELIEVE (0.5)

12. DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES (1h)
13. REPLANTEO DE OBRAS CIVILES (2h)

14. INICIACION A LA FOTOGRAMETRIA (0.5h)
15. LA FOTOGRAFIA AEREA (0.5h)

16. EL VUELO FOTOGRAMETRICO (1h)

17. VISION Y PARALAJE ESTEREOSCOPICA (1h)
18. LA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA (1.5h)
19. FOTOGRAMETRIA DIGITAL (1h)

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- Uso del Nivel. Nivelacion Geométrica. (2h)

2.-Uso manual de la Estacién Total. (3h)

3.- Uso automaético de la Estacidn Total. (3h)

4.- Trabajos de Gabinete. (3.25h)

5.- Introduccidn a la restitucion digital. (1.25h)

6.- Orientacion Interna en el restituidor digital. (2h)

7.- Orientacion externa en el restituidor digital. (2h)

8.- Obtencion de Modelos Digitales del Terreno a partir del par fotogramétrico. 2h)
9.- Creacion de ortofotos. (2h)

10.- Restitucién digital. (2h)

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidosy distribucién en créditos de la carga lectiva)

PROGRAMA DE TEORIA

1. ASTRONOMIA DE POSICION

1.1. Introduccidn histérica. 1.2. La esfera celestey los puntos cardinales. 1.3. Coordenadas
astrondmicas y terrestres. 1.4. E1 tiempo y su medida. 1.5. El problema de la orientacion. 1.6.
Determinacion de la latitud y de la longitud. 1.7. Correcciones astronémicas.

2. GEODESIA

2.1. Cronologfa geodésica. 2.2. El Geoide y otros modelos terrestres. 2.3. Geometria del elipsoide
de revolucion. 2.4. La linea geodésicay sus ecuaciones diferenciales. 2.5. El transporte de
coordenadas. 2.6. Las redes geodésicas.

3. CARTOGRAFIA MATEMATICA

3.1. Resumen historico. 3.2. La representacion plana del elipsoide. 3.3. El analisis de las
deformaciones y laelipse de Tissot 3.4. Clasificacion de los sistemas cartogréficos. 3.5. Condiciones
de conformidad. 3.6. Desarrollo cilindrico directo de Mercator. 3.7. La proyeccion UTM.

4. GPS
4.1. Caracteristicas generales. 4.2. Localzacion del satélite. 4.3. Los observables, las medidas y las
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correcciones. 4.4. Resumen de los tipos y métodos de posicionamiento. 4.5. Resoluciéon de una
ecuacion de observacion. 4.6. Planificacion y realizacion de las observaciones. 4.7. Aplicaciones.

5. INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA

5.1. La topografia en el mundo antiguo. 5.2. Desarrollo instrumental y metodoldgico. 5.3. La topografia
como complemento de la geodesia. 5.4. Breve descripcion de los métodos topogréficos. 5.5. H
problema de los célculos sobre el plano del mapa.

6. ANGULOS Y DISTANCIAS

6.1. Consideraciones previas. 6.2. La medida de angulos. 6.3. Reducciones alcentro. 6.4. La medida
electromagnética de distancias. 6.5. Fuentes de error. 6.6. Reduccion al elipsoide y al plano de la
proyeccion.

7. POLIGONACION
7.1. Fundamento del método. 7.2. La observacién de la poligonal. 7.3. Calculo y compensacion.

8. INTERSECCIONES

8.1. Tipos de intersecciones. 8.2. La interseccién directa. 8.3. Hipse de tolerancia. 8.4. Aproximacion
histérica a la interseccion inversa. 8.5. Observaciony calculo. 8.6. Las intersecciones mixtas. 8.7.
Método del punto aproximado.

9. NVELACIONES

9.1. Altitud y gravedad. 9.2. Clases de nivelacion. 9.3. Nivelacion geométrica. 9.4. Observacion,
célculoy compensacion. 9.5. Nivelacion trigonométrica. 9.6. Correcciones de esfericidad y refraccion.
9.7. Nivelacion por observaciones reciprocas y simultaneas. 9.8. Calculo de la constante de
refraccion. 9.9. Nivelacién barométrica.

10. TAQUIMETRIA

10.1. Fundamentos. 10.2. Taquimetria Opticay electromagnética. 10.3. Visuales inclinadas. 10.4.
Errores de verticalidad con la miray con el prisma.

11. REPRESENTACION DEL RELIEVE
11.1. Bl relieve terrestre en la cartografia historica. 11.2. Las curvas de nivel. 11.3. Las formas del
terreno. 11.4. Interpolaciones y perfiles. 11.5. Introduccion a los MDT.

12. DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES
12.1. Disefio geométrico en planta. 12.2. Disefio geométrico en alzado. 12.3. Secciones tipo y perfiles
transversales. 12.4. Movimiento de tierras.

13. REPLANTEO DE OBRAS CIVILES
13.1. Replanteo de obras lineales. 13.2. Replanteo de tuneles. 3.3. Replanteo de puentes. 3.4.
Replanteo de puertos.

14. INICIACION A LA FOTOGRAMETRIA
14.1. Aproximacion histérica. 14.2. Los antecedentes fotogramétricos en Espaia. 14.3. Fundamento y
aplicaciones. 14.4. Metodologia convencional.

15. LA FOTOGRAFIA AEREA
15.1. Lafotografia aérea como perspectiva conica. 15.2. Clasificacion de las fotografias. 15.3.
Explotacion geométrica de la fotografia vertical. 15.4. Las camaras aéreas.

16. EL VUELO FOTOGRAMETRICO
16.1. Elementos fundamentales del vuelo. 16.2. Escalas y altura de vuelo. 16.3. Los recubrimientos y
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la base de vuelo. 16.4. Caso practico. 16.5. Incidencia del GPS aerotransportado.

17. VISION Y PARALAJE ESTEREOSCOPICA
17.1. Lavisién normal. 17.2. El principio de la estereoscopia. 17.3. Tipos de esteredscopos. 17.4. El
par fotogramétrico normal. 17.5. La paralaje y sus aplicaciones. 17.6. Ecuaciones de paralaje.

18. LA RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
18.1. Sus principios generales. 18.2. La orientacion del par fotogramétrico. 18.3. Clases de
restituidores. 18.4. La colinealidad en fotogrametria analitica. 18.5. La aerotriangulacion.

19. FOTOGRAMETRIA DIGITAL

19.6. Preparacion de la minuta. 19.1. Origenes y fundamento. 19.2. La imagen digital. 19.3. Captacion
de la informacion geogréfica. 19.4. Los restituidores digitales. 19.5. Asociacion de imagenes. 19.6.
Orientaciones y aerotriangulacion. 19.7. Otras aplicaciones.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- Uso del Nivel. Nivelacién Geométrica.- Itineralios de nivelacion cerradosy encuadrados. Realizacién
de un itineralio altimétrico cerrado, utlizando el método del punto medio. Calculo y compensacion de las
cotas del itinerario.

2.- Uso manual de la Estacion Total.- Estacionamiento del aparato. Introduccion manual de las
coordenadas de la estacion. Configuracion. Calculo de alturas de puntos inaccesibles. Obtencion de
coordenadas. Célculo de superficies. Distintos programas induidos en el aparato.

3.- Uso automatico de la Estacidon Total.- Toma de datos en campo mediante su registro en la memoria
interna del aparato, de una zona del Campus Universitario, utilizando los métodos de poligonal y radiacion.
4.- Trabajos de Gabinete.- Obtencién del plano de la zona citada, a partir de la nube de puntos, utilizando
un programa de CAD.

5.- Introducciodn a la restitucion digital. Laimagen digital. Escaneo fotogramétrico de |la fotografia digital.
Creacion de un proyecto. Definicion del sistema de coordenadas: elipsoide, geoide y proyecdén
cartografica. Introduccion de lasiméagenes en el sistema. Creacion de las piramides.

6.- Orientacién Interna en el restituidor digital. Introduccén de los parametros de calibracién de la
camara. Identificacdén manual de las marcas fidudales. Identificacién automatica de las marcas fiduciales.
Célculo de los parametros de transformacidon de la orientacion interna.

7.- Orientacion externa. Introduccién de las coordenadas terreno de los puntos de vista. Obtencién e
identificacion de los puntos de apoyo fotogramétricos (eleccién de las coordenadas planiméticas o
altimétricas intervinientes en el proceso de ajuste del sistema de ecuaciones de colinealidad linealizadas).
Automatizacion del proceso de generacion de los puntos de paso. Calculo del error medio cuadratico
obtenido tras el ajuste.

8.- Obtencidn de Modelos Digitales del Terreno. Modelos DEM y TIN. Derivacion de las correspondientes
curvas de nivel. Visualizad6n de resultados.

9.- Creacion de ortofotos. Tamarfio de pixel. MDT empleado para la correccién del relieve. Comparacion

de las ortofotos provinientes de diferentes fotografias. Vedno mas préximo. Interpolacién bilineal.
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Convolucion cibica.
10.-Restitucién. Eliminacién de la paralaje horizontal. Visién estereoscopica mediante anaglifos. Obtencién

de coordenadas de los puntos del terreno mediante el posado del indice flotante.

BIBLIOGRAHA BASICA :
MARIO RUIZ MORALES. “Nociones de Topografia y Fotogrametria Aérea”. Universidad de Granada.

BIBLIOGRAHA COMPLEMENTARIA :

M. CHUECA, J. HERRAEZ, J.L. BERNE. ~Metodos topograiicos
J. L. LERMA. “Fotogr ametria Moder na: Analitica y Digital”.
M. BRABANT. “Topometrie Operationnelle”

P.R. WOLF y R.C. BRINKER. “Elementary Surveying”

B.F. KAVANAGH. “Surveying with Construction applications™

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacién sobre la asignatura)

- swad.ugr .es (para aquellos alumnos matriculados en esta asignatur a)




