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ASIGNATURA: Sistemas Cartográficos 

  

TITULACIÓN: Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (Plan Estudios BOE nº54 de 4/3/02)  
  
DEPARTAMENTO: Ex pr esión Gr áfica Arquitectónica y en la Ingeniería 
  
ÁREA  DE CONOCIMIENTO: Ingeniería Cartográfica, Geodésica y Fotogrametría 
    

CARGA DOCENTE: 6 cr éditos 
Teor ía: 3 cr éditos 
Práctica: 3 cr éditos 

  

CURSO: 3º 

  

CUATRIMESTRE: 
 Pr imer cuatrimestre 
 Segundo cuatrimestr e 
 Anual 

  

TIPO: 

 Tr oncal 
 Obligatoria 
 Optativa 
 Libre configur ación 

  

PRERREQUISITOS: 
Es aconsejable haber cursado la asignatura Topografía y Fotogrametría 
de 2º cur so. 

  

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: Juan Fr ancisco Reinoso Gordo 

  

PROFESOR/ES COLABORADOR/ES: Justo Morales Martín 

 

PRESENTACIÓN: 
      

 

OBJETIVOS: 
Complementar la for mación geodésica car tográfica que ya iniciara el alumno en la asignatura Topografía y 
Fotogrametría. Par a ello se estudian los diversos sistemas de coor denadas que permitirán situar  espacialmente el 
dato geográfico.  
También se pretende que se conozcan los métodods de captur a de la infor mación geogr áfica, y los pr ocesos de 
depur ación de la misma hasta el instante en el que sea apr ovechable como pr oducto cartográfico, bien “per  se”, o 
como soporte  para los Sistemas de Información Geográfica.  
Manejo de la Car tografía en el ámbito de los SIG  y de la Teledetección 
 

SISTEMA DE EVALUACIÓN: 
Evaluación Continua 

 

PROGRAMA RESUMIDO: 

 
 

 

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribuc ión en créditos de la carga lectiva)  

 
TEORÍA 
 
1.-El problema d e la localización g eográfica. 
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Introducción histórica. Los sistemas de referenci a as tronómicos . 
2.- Los sistemas d e referen cia terrestres. 
Las coordenadas  geodésicas y sus tr ansformaci ones. El principio del posicionamiento rel ati vo. Otros sistemas de referencia.  
3.- Los Fundamento de la localización mediante sat élites. 
Movi miento y coordenadas del satélite artificial. Cálcul o de las coordenadas de la estación. Aplicaci ones cartográficas del GPS. 
4.- La representación conforme d el elipsoid e de revolución. 
Expresión analítica de las  condiciones de conformi dad. El  desarrollo cónico de Lambert.  La proyección de Mercator y l a 
estereográfica polar como caso particular de la Lambert. La proyecci ón UTM, o de Gauss, como aplicación de la variabl e compl eja.  
5.- Cartografía topográfica. 
La escala y el campo del mapa. Repr esentación altimétrica. Representación planimétrica. Los  principios  de la gener alización. 
Toponimia cartográfica. Actualizaci ón permanente. Información marginal y signos convencionales. La cobertur a cartográfica del  
mundo. 
6.- Los organismos cartográficos.  
La producción cartográfica. El Instituto Geográfico Nacional. El Mapa Topográfico Nacional. Produc tos deri vados. El Centro Nacional  
de Infor mación Geográfica. Otros  Organismos cartográficos. 
7.- Sistemas de representación ráster .  
Resolución. Estructuras de almacenamiento. Topología y vecindad. Algoritmos de conversión entre estruc turas. Algoritmos y cálcul os  
espaci ales. Inclusión del tiempo. 
8.- Sistemas de representación vectorial.  
Resolución. Grafos y topología. Al macenamiento gráfico, topológico y temático. Indexación espaci al. Segmentación dinámica. 
Inclusión del tiempo. 
9.- Modelos digit ales del terreno. 
Introducción. Modelos  de CN, RUG, y TIN. C onversión entre modelos de datos . Algoritmos y procesos en CN, RUG, y T IN. 
Comparación de MDT. 
10.- El proceso cartográfico  informatizado. 
Planificación del proyec to cartográfico. Tratamiento de l a infor mación capturada por topografía clásica. Libretas electr ónicas .  
Tratami ento de la informaci ón capturada por fotogramatería ( aerotriangulación, restitución analítica y digital). Tratamiento conjunto 
clásica-fotogrametría.  
11.- Trat amiento informatizado de la cartografía numérica. 
Formación  y explotación de los model os digitales del terreno. Tratamiento de la cartografía digital simple: i ntroducción conceptual,  
manipulaci ones elemental es, tratami ento combinado enlace con una base de datos alfanumérica. Tratamiento i ntegral de l a 
cartografía digital. Calidad cartográfica: gestión, pr opagaci ón del error, posicional, geométrica y temática. Datos SIG en España: 
BCN200,  BCN25, MTN25. 
12.- Teledetección. 
Fundamentos f ísicos. Sistemas  de adquisición. Procedimientos  de realce de l a imagen. Correcciones de la imagen. Transformaci ones  
globales y clasificación. 
 
TRAB AJOS PRÁCTICOS: 
 
1.- Orientación de planos por observaciones astronómicas. Cálculo de la meridiana. 2.- Cálculo y compensación de 
distintos métodos topográf icos. 3.- Observación, cálculo y compensación de una red GPS. 4.- Lev antamiento 
taquimétrico con estación total. Modelo digital del terreno, curv ado y cálculo de v olúmenes. 5.- Cartografía Digital. 
Digitalización de planos. Programa de f ormación y  actualización del MTN25 y  MTN50. 6.- Restitución de parte de un 
v uelo f otogramétrico. 7.- Elaboración de un MDT procedente de fotogrametría. 8.- Diseño de una obra sobre un MDT. 
9.-Elaboración de un mapa de idoneidad mediante SIG raster. 10.- Tratamiento de imagen de teledetección (f iltrados). 
 
 
 
 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA : 
J. L. LERMA. “Fotogr ametría Moder na: Analítica y Digital”. 
A. MORENO et al. Sistemas y Análisis de Infor mación Geográfica. Ed.: Ra-Ma. 
E. CHUVIECO. Teledetección ambiental. Ed.: Ariel 
 

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA : 
MARIO RUIZ MORALES. “Nociones de Topografía y Fotogrametría Aér ea”. Universidad de Granada. 
M. CHUECA, J. HERRÁEZ, J.L. BERNÉ. “Métodos topográficos” 
C. PINILLA. Elementos de Teledetección. Ra-Ma. 
A. M. FELICÍSIMO. Modelos Digitales del Terreno. Introducción y aplicaciones en las ciencias ambientales. Ed. 
Pentalfa. 
 
 
OTROS RECURSOS: (páginas web que ofrezcan información sobre la asignatura)  

- swad.ugr .es (para aquellos alumnos matriculados en esta asignatur a) 
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