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MÓDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS TIPO

Planeamiento	y	
conservación	

FOTOGRAMETRÍA	Y	
DOCUMENTACIÓN	 4º	 8º	 6	 Optativa	

PROFESORES(1) 
DIRECCIÓN COMPLETA DE CONTACTO PARA 
TUTORÍAS (Dirección	postal,	teléfono,	correo	
electrónico,	etc.)

 JOSÉ ANTONIO BENAVIDES LÓPEZ 

 

Dpto.	EXPRESIÓN	GRÁFICA	ARQUITECTÓNICA	Y	
EN	LA	INGENIERIA,	Escuela	Técnica	Superior	de	
Ingeniería	de	Edificación	Despachos	3º	planta.	
Correo	electrónico:	jbenavid@ugr.es	

HORARIO DE TUTORÍAS Y/O ENLACE A LA 
PÁGINA WEB DONDE PUEDAN 
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE 

http://expresiongrafica.ugr.es	
http://directorio.ugr.es	

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE 
Grado en  EDIFICACIÓN 

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRÍA 
OFERTAR 

Grado	en	Edificación	
http://grados.ugr.es/edificacion/	 	

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si	procede)

Tener	cursadas	las	asignaturas	Topografía		
Tener	conocimientos	adecuados	sobre:	

 Fotografía	y	CAD	

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL GRADO) 

Posicionamiento	espacial	y	fotografía.	Documentación	gráfica	de	edificios.	Levantamiento	fotogramétrico.
Inspección	y	mantenimiento	de	edificios.	Normativa.	Manuales	y	planes	de	mantenimiento.	Gestión	de	la	inspección	

                                                 
1 Consulte	posible	actualización	en	Acceso	Identificado	>	Aplicaciones	>	Ordenación	Docente	
(∾)	Esta	guía	docente	debe	ser	cumplimentada	siguiendo	la	“Normativa	de	Evaluación	y	de	Calificación	de	los	estudiantes	de	
la	Universidad	de	Granada”	(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)	

GUIA	DOCENTE	DE	LA	ASIGNATURA  

FOTOGRAMETRÍA Y DOCUMENTACIÓN 
 Curso 2017-2018 

(Fecha	última	actualización:	10/06/2017)
(Fecha	de	aprobación	en	Consejo	de	Departamento:	20/06/2017)

Firmado por: RAQUEL NIETO ALVAREZ       Secretario/a de Departamento
Sello de tiempo: 27/01/2019  21:59:23     Página: 1 / 9

8hZdOwqJQ4UuJk1OtFTsv35CKCJ3NmbA

La integridad de este documento se puede verificar en la dirección https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el código
de verificación que aparece debajo del código de barras.



 

 
 

 

Página 2 

técnica	de	edificios.	Iniciación	a	sistemas	de	información	geográfica

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS

 Específicas	:	Determinar	la	situación	de	terrenos	solares	y	edificios	mediante	instrumentos	de	
posicionamiento.	

 	Aprender	a	documentar	el	patrimonio	arquitectónico.	
 	Redactar		levantamientos	fotogramétricos.	
 	Iniciación	a	GIS	

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA) 

 Formar	a	alumnos	sobre	las	herramientas,	los	métodos	de	utilización	y	la	tecnología	necesarios	para	la	
documentación	del	patrimonio;		

 Mejorar	la	comprensión	del	significado	cultural	de	los	bienes	patrimoniales	para	mejorar	su	apreciación	
social	dando	lugar	a	una	mejor	protección		

 Proporcionar	conocimiento	sobre	los	procesos	de	registro	e	interpretación,	transmitiendo:	capacitación	
técnica,	conocimiento	y	concienciación	del	valor	patrimonial	de	la	arquitectura	del	pasado.		

OBJETIVOS	PARTICULARES	:		
 Documentar	el	estado	actual	de	varios	edificios	patrimoniales	como	punto	de	partida	para	su	análisis,	

interpretación	e	investigación,	realizando	registros	gráficos	de	forma	rigurosa	y	precisa.		
 Analizar	y	evaluar	diferentes	técnicas	y	metodologías	para	la	documentación	gráfica	del	patrimonio,	

estableciendo	protocolos	de	actuación	en	cada	caso.		
 Analizar	los	daños	y	las	causas	del	deterioro	que	presentan	los	casos	de	estudio.		
 Comunicar	y	difundir	las	investigaciones	realizadas	sensibilizando	a	la	sociedad	sobre	la	importancia	de	la	

conservación	de	su	patrimonio,	de	su	historia.		
 Caracterizar	las	técnicas	constructivas	empleadas	de	manera	que	puedan	ser	puestas	en	relación	con	los	

estudios	a	nivel	regional	en	futuras	investigaciones		
 Realizar	modelos	de	reconstrucción	virtual	de	los	edificios	patrimoniales	para	su	mejor	comprensión	y	

difusión.	
 Aprender	el	manejo	de	la	instrumentación	fotogramétrica	
 Documentar	gráficamente	el	Patrimonio	Arquitectónico	

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

 TEMARIO TEÓRICO: 
  
 TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LA FOTOGRAMETRÍA: 

O 1.1 DEFINICIÓN DE FOTOGRAMETRÍA 
O 1.2 DESARROLLO HISTÓRICO DE LA FOTOGRAMETRÍA 
O 1.3 TIPOS DE FOTOGRAFÍAS 
O 1.4 FOTOGRAMAS AÉREOS Y TERRESTRES 
O 1.5 DISPONIBILIDAD DE LA FOTOGRAMETRÍA. 
O 1.6 NECESIDAD DE DOCUMENTACIÓN DEL PATRIMONIO. 

 
 TEMA 2: PRINCIPIOS DE FOTOGRAFÍA: 

 
O 2.1 INTRODUCCIÓN. 
O 2.2 RELACIÓN ENTRE APERTURA - VELOCIDAD DE OBTURACIÓN E ISO. 
O 2.3 SENSIBILIDAD ESPECTRAL DE LAS EMULSIONES. 
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O 2.4 PRINCIPIOS DE LA FOTOGRAFÍA DIGITAL: LENTES, CCD, FORMATO.  
O 2.6 CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS DE LAS FOTOGRAFÍAS DIGITALES. 
O 2.7 DIGITALIZACIÓN: ESCANEADO DE IMÁGENES EN SOPORTE PAPEL 
O 2.8 TAMAÑO DE PIXEL Y RESOLUCIÓN. 

 
 TEMA 3: TOMA DE FOTOGRAMAS CON CÁMARAS AÉREAS Y TERRESTRES:2H 

O 3.1 INTRODUCCIÓN. 
O 3.2 CAPTURA DE IMÁGENES TERRESTRES (ALZADOS) Y AÉREAS MEDIANTE DRONE 

FOTOGRAMÉTRICO (PLANTAS Y ALZADOS SIN ACCESIBILIDAD,). 
O 3.3 MÉTODOS DE CALIBRACIÓN DE UNA CÁMARA. 
O 3.4 GEOMETRÍA DE LOS FOTOGRAMAS: GEOMETRÍA Y SOLAPE 
O 3.5 ESCALA 
O 3.6 PUNTOS DE APOYO SOBRE FOTOGRAMAS. 

 
 TEMA 4: VISIÓN ESTEREOSCÓPICA: 

O 4.1 PRINCIPIOS DE LA VISIÓN ESTEREOSCÓPICA. 
O 4.2 PERCEPCIÓN DE PROFUNDIDAD ESTEREOSCÓPICA 
O 4.3 VISTA ESTEREOSCÓPICA DE LAS FOTOGRAFÍAS 
O 4.4 ESTEREÓSCOPO O ESTEREOSCOPIO; ANAGLIFOS 
O 4.5 CAUSAS DE PARALAJE. 
O 4.5.1 EJE FOTOGRÁFICO DE LA LÍNEA DE DESPLAZAMIENTO PARA LA MEDIDA DE LA 

PARALAJE. 
O 4.5.2 PRINCIPIO DEL ÍNDICE FLOTANTE. 

 
 TEMA 5: NOCIONES BÁSICAS DE TOPOGRAFIA. 

O 5.1- CONCEPTOS BÁSICOS. 
O 5.2- INSTRUMENTOS NECESARIOS PARA EL APOYO FOTOGRAMÉTRICO. 

 ESTACIONES TOTALES LASER, GPS. 
O 5.3- MÉTODOS TOPOGRÁFICOS: RADIACIÓN E ITINERARIO. 
O 5.4- SISTEMAS DE REFERENCIA Y GEORREFERENCIACIÓN. 

5.5- PRÁCTICA DE REGISTRO Y DESCARGA DE PUNTOS DE APOYO 
O 5.6- GEOMETRÍA DE LAS DIANAS 
O  
O TEMA 6: LEVANTAMIENTO FOTOGRAMÉTRICO 

6.1 .- PUNTOS DE APOYO TOPOGRÁFICO  
O 6.2.- CAPTURA FOTOGRÁFICA DIGITAL DESDE TIERRA Y CENITALES MEDIANTE DRONE 

FOTOGRAMÉTRICO 
O 6.3- ORIENTACIONES: 

 6.2.1- ORIENTACIÓN INTERNA, RELATIVA Y ABSOLUTA. 
 6.2.2- TRANSFORMACIÓN DE COORDENADAS: AJUSTE DE HACES, TLD  

O 6.4 - INSTRUMENTOS DE RESTITUCIÓN  
6.5 - EL LEVANTAMIENTO FOTOGRAMÉTRICO  

O 6.6- APLICACIONES INFORMÁTICAS  
 

 TEMA 7: LEVANTAMIENTO MEDIANTE ESCANER LASER 3D: 
O 7.1- FUNDAMENTO. 
O 7.2- METODOLOGÍA EN LA CAPTURA DE PUNTOS. 
O 7.3- VENTAJAS E INCONVENIENTES. 
O 7.4- SOFTWARE DE GESTIÓN 
O 7.5- TRABAJO DE CAMPO. 
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 TEMA 8: INTERVENCIONES Y DOCUMENTACIÓN GRÁFICA: 
O 8.1- GRAFISMO. 
O 8.2- METODOLOGÍA DE TRABAJO. 
O 8.3- TRABAJO DE CAMPO. 

  
 TEMA 9: INTRODUCCIÓN AL ANÁLISIS ARQUEOLOGICO DE EDIFICIOS: ARQUEOLOGÍA DE LA 

ARQUITECTURA 
O 9.1.- NORMATIVA  
O 9.2.- GESTIÓN DE INSPECCIÓN TÉCNICA DE EDIFICIOS 
O 9.3- DOCUMENTACIÓN 

  
 TEMA 10: SISTEMAS DE INFORMACIÓN GRÁFICA APLICADA A LA EDIFICACIÓN 
 10.1.- CONCEPTOS BÁSICAS 
 10.2.- APLICACIONES INFORMÁTICAS 
 10.3.- GESTIÓN DE GIS   

 
TEMARIO PRÁCTICO: 
SEMINARIOS/TALLERES 

 PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
  
 PRÁCTICA 1. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA DE EDIFICIOS A PARTIR DE UNA SOLA FOTOGRAFÍA. 
 PRÁCTICA 2. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA TRIDIMENSIONAL DE EDIFICIOS, MONUMENTOS Y 

SITIOS A PARTIR DE PARES ESTEREOSCÓPICOS. 
 PRÁCTICA 3. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA DE EDIFICIOS, MONUMENTOS Y SITIOS A PARTIR DE 

MODELOS TRIDIMENSIONALES DE NUBES DE PUNTOS OBTENIDOS POR SCANNER LASER 3D 
  

PRÁCTICAS DE CAMPO 
  
 PRÁCTICA 1. OBTENCIÓN DE FOTOGRAMAS Y PUNTOS DE APOYO PARA LA RESTITUCIÓN 

FOTOGRAMÉTRICA 
 PRÁCTICA 2. GEOREFERENCIACIÓN DE MODELOS FOTOGRAMÉTRICOS DE EDIFICIOS, 

MONUMENTOS Y SITIOS 
 PRÁCTICA 3. LEVANTAMIENTO MEDIANTE ESCÁNER LASER TRIDIMENSIONAL DE EDIFICIOS, 

MONUMENTOS Y SITIOS 
 PRÁCTICA 4. LEVANTAMIENTO DE ELEMENTOS PATRIMONIALES MEDIANTE FOTOGRAMETRÍA 

MULTI-IMAGEN.PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
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 WESTOBY,	M.	J.,	BRASINGTON,	J.,	GLASSER,	N.	F.,	HAMBREY,	M.	J.,	&	REYNOLDS,	J.	M.	(2012).	‘Structure‐

from‐Motion’photogramme‐try:	A	low‐cost,	effective	tool	for	geoscience	applications.	Geomor‐phology,	179,	
p	300‐314.	

 WU,	C,	et	al.	(2011)	Multicore	bundle	adjustment.	Computer	Vision	and	Pattern	Recognition	(CVPR),	2011	
IEEE	Conference	on.	IEEE,	2011.	p.	3057‐3064.	

 WULFF,	R;	KOCH,	R,	(2011)	Image‐Based	3D	Documentation	of	Ar‐chaeological	Trenches	Considering	
Spatial,	Temporal	and	Semantic	Aspects.	

 	
 SANTA	CRUZ	ASTORQUI	JAIME	.	La	fotogrametria	digital	su	aplicación	en	el	levantamiento	de	planos	de	

edificios.							
 ‐	SANTA	MARÍA	DE	VALBUENA”	IN	SAN	BERNARDO	The	combined	application	of	image	rectification,	

photogrammetric	restitution	and	classic	surveying,	as	an	effective	basis	to	architecural	documentary	
methods.an	example	of	their	application:	the	monastery	of	“‐	Valladolid,	Spain.”		
XVII	SYMPOSIUM	CIPA	(International	Committee	for	Documentation	and	Architectural	Photogrammetry)	
RECIFE‐OLINDA.	PERNAMBUCO.	BRASIL	Octubre	1999	

 ‐“Study,	analysis	and	evaluation	of	several	photogrammetric	methods	applied	to	the	portal	of	the	Cathedral	
of	Palencia	(Spain).”	
XVII	SYMPOSIUM	CIPA	(International	Committee	for	Documentation	and	Architectural	Photogrammetry)	
RECIFE‐OLINDA.	PERNAMBUCO.	BRASIL	Octubre	1999	

 ‐“Fotogrametría	e	informática	como	recursos	analíticos.	La	iglesia	de	Santa	María	en	Valdedios”	Actas	del	IX	
Congreso	EGA.	Barcelona	2000		
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 ‐El	sistema	de	información	del	patrimonio	SIP.	Apuntes	sobre	la	gestión	y	el	soporte	de	datos”	Actas	del	IX	
Congreso	EGA.	Barcelona	2000,	pp.	311‐316.	ISBN:	84‐7653‐743‐3.	

 ‐"Metamorfosis	fotogramétrica",	en	Revista	de	Expresión	Gráfica	Arquitectónica,	año	2001,		pp	88‐94	nº6,	
Valencia.		SIN	1133‐6137	

 ‐“Propuesta	de	gestión	integrada	de	documentación	del	patrimonio	arquitectónico”,	en	Actas	del	Convegno	Il	
rilievo	dei	Beni	Architettonici	per	la	Conservazione	

 ‐“ARVE:	Arquitectura	religiosa	en	vias	de	extinción”	en	“Restaurar	la	memoria”,		Congreso	internacional	
Valladolid	ARPA	2000	Actas.	pp.	575‐592,	Valladolid	2001,	ISBN:	84‐931163‐8‐6.	

 ‐“La	fotogrametría	arquitectónica	como	técnica	de	documentación	y	análisis	del	patrimonio”,	en	Patrimonio	
histórico	de	Castilla	y	León,	año	II,	nº	7,	Valladolid	2001,	pp.23‐34.	Deposito	Legal:	VA‐392/2000	

 ‐Atti	del	simposio	internazionale	di	fotogrammetria	dei	monumenti,	Fotogrammetria	dei	monumenti,	
Florencia	1976	
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ENLACES RECOMENDADOS 

	

METODOLOGÍA DOCENTE

 Lecciones	magistrales.	Explicación	del	contenido	teórico	de	la	asignatura	
 Prácticas	de	campo:	Actividades	a	través	de	las	cueles	el	alumnado	debe	aplicar	los	conocimientos	

adquiridos	
 Tutorías	académicas.	Reuniones	periódicas	entre	los	miembros	del	grupo	y	del	profesor	para	plantear	

problemas,	propuestas,	supervisar	prácticas.	
 Actividades	no	presenciales:	El	alumno	o	alumnos	del	grupo	deberán	realizar	lecturas	o	trabajos	
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relacionados	con	el	aprendizaje	de	la	documentación	gráfica	del	patrimonio.	
 Exposiciones	de	los	trabajos	realizados.

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE 
LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 

EVALUACIÓN: 
 

Se	seguirá	la	NORMATIVA	DE	EVALUACIÓN	Y	DE	CALIFICACIÓN	DE	LOS		ESTUDIANTES	DE	LA	UNIVERSIDAD	DE	
GRANADA	(Aprobada	por	Consejo	de	Gobierno	en	su	sesión	extraordinaria	de	26	de	octubre	2016)	
	

o Para	todos	los	alumnos:	El	criterio	que	se	seguirá	será	el	de	evaluación	continua,	los	alumnos	
realizarán	una	serie	de	prácticas	y	de	pruebas	teóricas	realizadas	en	horario	de	clase	o	en	la	franja	
horaria	reservada	por	el	centro	para	actividades	y	conferencias.	

	
o La	calificación	global	corresponderá	a	la	puntuación	ponderada	de	los	diferentes	aspectos	y	

actividades	que	integran	el	sistema	de	evaluación.	
	

 PRACTICAS	SEMANALES:	con	un	peso	del		50%	
	

o Se	evaluará	el	trabajo	constante	del	alumno,	con	la	entrega	en	el	plazo	estipulado	por		el	profesor	de		
las	prácticas	propuestas,	en	relación	a	tema	impartido	en	clase		de	teoría.		No	se	admitirán	trabajos	
fuera	de	los	plazos	establecidos.	

	
 ASISTENCIA	A	CLASES:	con		un	peso	de	10%	

	
o Será	obligatoria	la	asistencia	tanto	a	las	clases	teóricas	y	prácticas,	como	a	los	seminarios,	visitas	o	

cualquier	actividad	docente	organizada	por	la	asignatura.	
 EXAMENES	TEORICOS	PARCIALES		Y	FINALES:	con		un	peso	de		40%	

	
o Se	realizarán	2	ó	3	pruebas	teóricas	y	por	bloques	temáticos,	las	pruebas	se	realizarán	en	el	horario	

que	se	acuerde	con	los	alumnos	de	cada	grupo	de	teoría,	según	programación	y	horario	del	resto	de	
las	asignaturas	de	cada	curso.	

	
o Para	los	alumnos	que	se	acojan	al	Artículo	8	del	citado	reglamento.‐	la	evaluación	única	final,	el	

estudiante,	en	las	dos	primeras	semanas	de	impartición	de	la	asignatura,	lo	solicitará	al	Director	del	
Departamento,	alegando	y	acreditando	las	razones	que	le	asisten	para	no	poder	seguir	el	sistema	de	
evaluación	continua.	

SISTEMA	DE	EVALUACIÓN	EN	CONVOCATORIAS	EXTRAORDINARIAS:	
	

La	calificación	global	corresponderá	a	la	puntuación	ponderada	de	las	diferentes	actividades:	
 ENTREGA	DE	LAS	PRÁCTICAS	PROPUESTAS	DURANTE	EL	CURSO		con	un	peso	del	50	%	
 Se	evaluará	la	entrega	de	las	prácticas	que	se	propongan	para	el	curso.		Se	entregarán	el	día	del	examen	en	

papel,	en	formato	A‐4	y	si	la	documentación	gráfica	lo	requiere	planos	en	formato	A‐3	
	

 EXAMEN	TEORICO	FINAL:	con		un	peso	de		50%	
	

 Se	realizarán	pruebas	teóricas	por	cada	uno	de	los	bloques	temáticos	en	el	que	se	incluyan	ejercicios	
prácticos	en	campo	y	en	el	aula	con	su	propio	ordenador.	
La	prueba	se	realizará	en	el	horario	que	la	programación	docente	del	centro	acuerde	con	los	alumnos.	
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DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS QUE FORMARÁN PARTE DE LA EVALUACIÓN ÚNICA FINAL 
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACIÓN Y DE CALIFICACIÓN DE LOS ESTUDIANTES DE LA 
UNIVERSIDAD DE GRANADA” 

	
 El	alumno	realizará	un	ejercicio	práctico,	consistente	en	la	resolución	de	un	ejemplo	sobre	alguno	o	varios	

de	las	materias	desarrolladas	en	el	temario.	
 Realizará	también	un	ejercicio	teórico	con	una	serie	de	preguntas	sobre	todos	los	temas	y	normativas	

impartidos	en	la	asignatura.	

INFORMACIÓN ADICIONAL

Para	completar	la	formación	del	alumno,	participarán	profesores	de	arqueología,	que	puedan	ilustrar	la	evolución	
histórica	del	edificio	a	partir	de	los	restos	materiales.	
	
Siguiendo	las	recomendaciones	de	la	CRUE	y	del	Secretariado	de	Inclusión	y	Diversidad	de	la	UGR,	los	sistemas	de	
adquisición	y	de	evaluación	de	competencias	recogidos	en	esta	guía	docente	se	aplicarán	conforme	al	principio	de	
diseño	para	todas	las	personas,	facilitando	el	aprendizaje	y	la	demostración	de	conocimientos	
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